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CSN 73 0038:2014 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — Doplriujici ustanoveni

CSN 73 1201:2010 Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN 73 2401 Provadéni a kontrola konstrukci z predpjatého betonu —zmény a, 72, 73, 74

CSN EN 1536+A1 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci — oprava 1

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény A1, Z1, Z2, Z3; NA ed.
A; ed. 2

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb —oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed. A

CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci vystavenych
ucinklm pozaru—oprava 1, 2, 3; NA ed. A

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem — oprava 1;
zmény Al, 71, 72,73, Z4, Z5; NA ed. A; ed.2 - zména Al

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni vétrem — oprava 1, 2,
3;zmény 71, 72, 73; NA ed. A, - zména Al; ed.2

CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecnd zatizeni — ZatiZeni teplotou — oprava 1,
2;zmény Z1,72; NAed. A

CSN EN 1991-1-6  Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-6: Obecnd zatizeni — Zatizeni béhem provadéni —
oprava 1, 2; zmény Z1, 72, Z3, Z4; NA ed. A

CSN EN 1991-1-7 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecnd zatizeni — Mimoradna zatizeni — oprava
1; zmény Al, Z1; NAed. A

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zmény A1, Z1, 72, 73; NA ed. A; ed.2 - zména Al, Z1

CSN EN 1992-1-2  Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna pravidla — Navrhovani
konstrukci na Ucinky pozaru —oprava 1; zména NA ed. A

CSN EN 1992-3 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 3: Nadrze na kapaliny a zasobniky —
zména A; NAed. A
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CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-1: Obecnéa pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zména Al, Z1, 72, Z3; NA ed. A; ed.2 - oprava 1, zména
Al

CSN EN 1993-1-2 Eurokdéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci. Cast 1-2: Obecnd pravidla: Navrhovani
konstrukci na Ucinky pozaru — oprava 1; zména Z1; NA ed. A

CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styénikd — oprava 1,
2—zménaZl,72,73; NAed. A; ed. 2

CSN EN 1996-1-1+A1:2013 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1-1: Obecnd pravidla pro
vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce — NA ed. A

CSN EN 1996-1-2 Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1-2: Obecnd pravidla — Navrhovéni konstrukci na
ucinky pozaru — oprava 1; zména Z1; NA ed. A; ed.2

CSN EN 1996-2 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 2: Volba material(i, konstruovani a
provadéni zdiva — oprava 1; zména Z1; NA ed. A

CSN EN 1996-3 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 3: Zjednodudené metody vypoctu
nevyztuzenych zdénych konstrukci — oprava 1; NA ed. A

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla — oprava 1;
zména NA ed. A

CSN 1SO 2394:2016  Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

CSN ISO 13822:2014 Zasady navrhovéni konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

CSN EN ISO 12944-05 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi
systémy — Cast 5 — Ochranné natérové systémy

CSN EN ISO 14713-1 Zinkové povlaky — Smérnice a doporucéeni pro ochranu ocelovych a litinovych
konstrukci proti korozi — Cast 1: Obecné zasady pro navrhovani a odolnost proti korozi

CSN EN ISO 14713-2 Zinkové povlaky — Smérnice a doporuéeni pro ochranu ocelovych a litinovych
konstrukci proti korozi — Cast 2: Zarové zinkovani ponorem

Zakon €. 183/2006 Sh. o Uzemnim planovani a stavebnim radu v platném znéni —

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., Vyhlaska o dokumentaci staveb, v platném znéni (Vyhlaska ¢. 405/2017 Sb., ¢astka
144 ze 7. 12. 2017 o dokumentaci staveb ve znéni Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. a vyhlaska ¢. 169/2016 Sb.)

[01] Architektonicko-stavebni feSeni| DOMY, spol. s r.o., Politickych vézrili 19, 110 00 Praha 1,
Ing. arch. Michal Juha, Ing. arch. Jan Topinka, Ing. Roman Jarosil, Ing. Blanka Handrychovs4,
2024

[02] Podrobny inZzenyrsko-geologicky prizkum — pavilon K, J | CHEMCOMEX Praha, a.s., Elisky
Pfemyslovny 379, 156 00 Praha 5 — Zbraslav, RNDr. Pavel Poldk, 2/2012

[03] Dokumentace stavajicich pavilont B, C, D, E | DOMY, spol. s r.o., Politickych vézit 19, 110
00 Praha 1, archiv nemocnice

[04] FEM, principy a praxe metody konecnych prvkl| Kolar V., Némec I., Kanicky V. | a
navazujici manualy k programidm NEXX.

[05] CSN P ENV 1992-1-1, &ast 1.1, €l. A 2.9, str. 334-338

[06] Programy FINE — uZivatelské manudly
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Tekla Structures Trimble Solutions

Stdvajici objekt C je navrien jako podélny trojtrakt a je rozdélen na dva dilataéni celky. Prvni celek tvori
budova se ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi a jednim podlazim podzemnim a objekt druhy dvoupodlazni pavilon
o jednom podlazi nadzemnim a jednom podzemnim podlazi. Suterénni zdivo nad zaklady je ze Zelezobetonu.
Nosné obvodové konstrukce jsou ze zdiva tl. 500 mm systému CD-INA-A na maltu M25. Dle oznaceni
z plvodni technické zpravy. Stropni desky jsou tvoreny panely a deskami PZD. Panely vychazeji ze systému
s oznatenim MS-71. Stropni panely jsou osazeny na Zelezobetonovych véncich. Zastfeseni je tvoreno
dvouplastovou stfechou s vyzdénymi spadovymi kliny a druhou vrstvou konstrukce z keramickych paneld.

K tomuto objektu nebyla k dispozici podrobna dokumentace plvodni konstrukcni ¢asti. Musi byt tedy pred
realizaci proveden dostatecné podrobny stavebné technicky prizkum s dostatecnym poctem sond a detaild.
Velkou roli mohou mit i nezdokumentované zdsahy v minulosti.

V suterénu objektu C nedochdzi k Zddnému masivnimu zdsahu do nosné konstrukce. Pouze u stdvajici
dvoupodlazni pfistavby dochazi k doplnéni prlichodu uvniti objektu v nosné sténé tak, aby nové ulozeni
nosniku schodisté, ktery tvofi jednu stranu nové chodby, byl uloZzen na spojité konstrukci, ktera jde az na
zakladovou desku v nasem pripadé zakladovy pas pod nosnou sténou. Toto doplnéni bude provedeno bud
z cihel plnych palenych a nebo miiZe byt shodné provedeno z prolitych tvarovek ztraceného bednéni.

Vtomto podlazi probihd osazeni ocelové konstrukce schodistové véze na stavajici stfesni konstrukci
dvoupodlazni pfistavby. Pfedpokladem osazeni ocelové konstrukce je odstranéni atik a stfesniho souvrstvi
v potfebném rozsahu. Atiky jsou zdéné a nelze je pouzit pro ukotveni ocelového sloupu schodisté. Konstrukce
pod atikou bude obnaZena na nosnou konstrukci, a to bud' Zelezobetonovou desku a nebo vénec s ulozenymi
panely. Nasledné bude vytvoren podkladni vyztuzeny betonovy tramek slouzZici jako roznaseci deska pro
osazeni ocelové konstrukce. minimalni tl. podbetonovani je 200 mm. Sitku podbetonovéni uréi zvolené
kotevni prostifedky a jejich okrajové podminky poutZiti. V misté rozponu stropni konstrukce je pod svislé
konstrukce schodisté vlioZzen nosnik ze dvou spojenych U profilQ. Tyto profily by mély byt bliz popsany v ¢asti
ocelovych konstrukci. Nosnik bude osazen nad stfesni konstrukci v dostatecné vySce tak, aby jeho prihyb
nezpusobil pfitizeni stropni konstrukce. Na jedné strané bude nosnik uloZzen v misté odbourané atiky a strané
druhé bude nosnik osazen do kapsy ve zdivu na podbetonavku tl. 150mm.
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Pro stresni konstrukci plati, Ze nové zatizeni od skladby podlahy chodby a uzitné zatizeni prostoru by nemélo
presahnout soucasny stav. Ve stavajici konstrukci ma stfecha uzitné zatizeni v podobé snéhu a skladby
podlahy. Pokud by byla bilance na strané pfitizeni konstrukce, bude nutné navrhnout zesileni stropni
konstrukce.

V ptizemi objektu je naplanovano nové propojeni skrze sténu objektu C a skrze sténu dvoupodlazni pfistavby,
které zajisti prichod z nové schodistové véze do objektu C. Oba dva prostupy budou realizovany pomoci
ocelovym nosnikt profilu IPE160 v poctu 6 kust. Osazeni probéhne symetricky po tfech kusech. Nejprve bude
osazena trojice nosniku z jedné strany, dozdéna a obetonovana a nasledné bude shodny postup aplikovan ze
strany druhé. Dalsim obdobnym zasahem je vytvoreni novych prostupl pro VZT skrze obvodovou sténu
priléhajici smérem k objektu D. Zde budou pouZity shodné profily jako v predeslém pripadé. Osazeni profild
bude probihat na podbetonavku tl. 100mm a minimalni délka ulozeni je 250mm.

V tomto podlaZi dojde k zazdéni nékolika okennich otvorll a dvernich prostupli. Dozdéni bude tvofeno
shodny materidlem nebo materidlem minimalné shodnych parametr( jako je plvodni nosné zdivo. Idealné
za pouziti expanzni malty, tak aby bylo dosazeno aktivace zdiva v doplfiovanych mistech.

V téchto dvou podlazich dochazi k obdobnému zazdéni okennich prostupl smérem k objektu D jako v podlazi
1.NP. Ve tfetim podlazi dochazi k prolomeni novych otvorl pro VZT shodné jak v podlazi 1.NP. Budou zde
pouZity preklady IPE 140 v poctu Sesti kus. Do prostor nové chodby skrze stavajici nosnou sténu budou
realizovany nové prostupy pro dvefe. Pravdépodobné bude postaCovat ponechat stdvajici preklady
v konstrukci. Pokud bude vyska nebo skutecnost nespliujici predpoklady, pak budou navrzeny preklady nové
ocelové.

Ve ¢tvrtém podlazi dochazi k prolomeni nového vstupniho otvoru v obvodovém zdivu do schodistové véze.
Otvor bude mit svétlou Sitrku 1300 mm a na jeho preklenuti budou pouzity preklady IPE 160 v poctu Sesti
kust. Dale pak dochazi opét k dozdéni nékolika okennich a dvernich prostupli a prolomeni novych prostupt
pro VZT potrubi. Do Sitky prostupu 300 mm a pozici pfimo pod véncem neni potieba pouZzit nosné preklady.
Pokud bude potieba prostup vétsich a nebo budou blize jak 500mm u sebe, bude pouZito novych ocelovych
preklada.

Podstatnym zasahem je osazeni novych VZT jednotek na stfechu objektu. Samotné pfitiZzeni objektu a vliv na
zaloZeni je zanedbatelny. Ocelové vymény pro VZT jednotky jsou navrZeny obecné z ocelovych profili HEA
180, IPE180, HEA220 A IPE 220. Vymény jsou navrzeny jako rost pod dané zafizeni. Pfedpoklada se vidy osadi
na obvodové a nebo vnitini nosné zdivo. Na kratsi rozpon stfedniho traktu je navrzena vymeéna z profill vysky
180 mm a rozpon krajniho traktu z profil( vysky 220 mm. Kazdy z rostd bude mit ocelové nohy, které budou
kotveny do nosné stropni konstrukce a nebo pro né bude vytvoren zakladovy blok, napfiklad v ptipadé, Ze
bude konstrukce osazena v misté dutinového panely, kde nebude mozné provést kotveni. Toto feSeni je
zvoleno i z dlivodu minimalniho zasahu do stfesni dvouplastové konstrukce.
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Schodistova véz je osazena na rovné zakladové desce tl. 350 mm, ktera je po obvodé lemovana zakladovym
pasem vysky 1000 mm o Sifce 400 mm. Deska je na 4 mistech podeprena velkoprimérovymi pilotami o
prdméru 600 mm a délce 10 m. Toto feseni je zvoleno z divodu nehomogenniho zasypu v oblasti podzemnich
stén pfistavby, kdy bychom plosné ¢aste¢né zakladali do navdaziky, coz je nepfipustné. Takto se také vyhneme
negativnimu vliv, ktery by zdkladovd deska vnasela do pfilehlé stény suterénu. Konstrukce je vyztuzena
vazanou vyztuzi. Jeji dimenze a detaily jsou obsaZeny ve vykresové dokumentaci. Deska ma plidorysné
rozméry 6,940 m x 3860 m, do desky se budou kotvit stojky schodisté pomoci chemickych, ¢i mechanickych
kotev. V zdkladu neni provedena Zadna pfiprava pro jeji kotveni. Piloty i deska by spolu mély byt provazany
vyztuzi. Deska je navriena z betonu C30/37.

Rozkryti a zaméreni vsech nosnych konstrukci Cili dostateéné podrobny stavebné technicky prizkum
s dostate¢nym poctem sond a detaild. Obecné pozadavky PBR a &asti architektonicko stavebniho Fedeni
nebyly na dotéené konstrukce specifikovany. Navrh predpoklada dostate¢nou ochranu ocelovych prvki pred
vlivem poZaru.

Objednatelem byl poskytnut inZenyrsko-geologicky prlzkum [ 02 ], ktery byl zhotoven pro ucel navrhu
stavajicich pavilon K, J (02/2012). Vzhledem k faktu, Ze se jedna o objekt stavajici lze Fici, ze IGP neni nutny.
Jediné misto, kde se vytvafi nova zakladova konstrukce je ocelova schodistova véz. Zde predpokladame
geologii podobnou nejblizs§imu zkoumanému bodu, tedy jiz realizované sondé.

Pavilon C jako samostatna budova se stavajicimi navaznostmi nebude mit zasadné negativni vliv na sousedni
objekty.

Piloty viz. hlavni objekt D
Zakladové, suterénni konstrukce C30/37-XC2

Pozndmka: Oznacovdni betonu se Fidi normou CSN EN 206, kapitola 11. Pfi oznaceni betonu je nutno uvést ndsledujici
udaje:
- odkaz na normu CSN EN 206
- pevnostni tfida podle tabulky 7 nebo 8, napr. C25/30
- hodnota vlivu prostredi podle tabulky 1, ndsledovany zkratkou zemé, ktera predpis stanovila, napr.
XD2 nebo XA1(A) — byl-li pouZit rakousky predpis
- maximdlni obsah chlorid( podle tabulky 10, napf. Cl 0,40
- maximadlni jmenovitd horni mez frakce kameniva podle bodu 4.2.2., napf. Dmax16
- objemovd hmotnost podle tabulky 9 nebo uréend hodnota, napr. D 1,8
- konzistence smési podle 4.2.1., resp. ur¢end hodnota a metoda, napr. S2
- Pfiklad:
BETON CSN EN 206
C25/30 - XF2 - Cl 0,20 - DMAX22 — S1
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Max. priisak 50 mm podle CSN EN 12 390-8

Trida B — ocel B500B, B550B

Musi splfiovat podminky normy CSN 42 0139 Ocelaiska vyztuz do betonu — Svafitelnd betonaiskd ocel
Zebirkova a hladka.

S 235, S355, Zarovy zinek + natérovy systém.

ZatiZeni jsou prevzata z norem CSN EN 1991-1-1 a7 1991-1-7.
Stala zatiZeni byla vypoctena podle podkladd.

UZitna zatiZeni byla prevzata normovymi hodnotami z Tabulky 6.2(CZ), 6.8(CZ) a 6.10(CZ) CSN EN 1991-1-1.
Tihy prfemistitelnych pric¢ek byly pfidany do uZitného plosného zatiZeni. PFicky, jejichz tiha na bm byla vyssi
nez normou stanovena hodnota, byly modelovdny skute¢nou tihou liniovym zatizenim. Konkrétné byly
pouzity minimalni hodnoty:

Tabulka 6.2(CZ) - UZitna zatiZzeni stropnich konstrukci, balkénu a schodist pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanych ploch K l‘g'km 2 [&]
kategorie A

— stropni konstrukce 15 20
- schodiété 30 20
- balkény 30 2,0
kategorie B 25 4,0
kategorie C

- C1 30 3.0
- Cc2 40 40
- C3 50 40
-Cc4 50 70
- Cs 50 45
kategorie D

- D1 50 50
- D2 50 7.0




RECOC

Tabulka 6.8(CZ) - Uzitna zatizeni garazi a dopravnich ploch pro vozidla

Kategorie dopravnich ploch G Q
[kN/m?] [kN]

Kategorie F

Celkova tiha vozidla: < 30 kN 25 20

Kategorie G

30 kN < celkova tiha vozidla < 160 kN 50 120

NA.2.9 Clanek 6.3.4.2 Stfechy — Hodnoty zatizeni, odstavec (1)

Pro stanoveni uZitnych zatiZeni stfech kategorie H se v CR pouzivaji hodnoty z tabulky 6.10(CZ). Pied-
poklada se, Ze rovnomérné zatiZeni g, plisobi na ploe A = 10 m". Viz také 3.3.2(1).

Tabulka 6.10(CZ) - Uzitna zatiZeni stfech kategorie H

Stiecha 9 Qx
[kN/m?] [kN]

Kategorie H 0,75 1.0

NA.2.10 Clanek 6.4 Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén, odstavec (1) (tabulka 6.12)
Pro stanoveni charakteristickych hodnot piimkového zatiZeni gx se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.12(CZ)

Tabulka 6.12(CZ) - Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén

ZatéZované plochy e [kN/m]

Kategorie A 05

Kategorie Ba C1 1.0

Kategorie C2-C4aD 10

Kategorie C5 50

Kategorie E 20"

Kategorie F viz pfiloha B
Kategorie G viz pfiloha B

" Tato hodnota se u uzitnych ploch kategorie E povaZuje za hodnotu minimalni, podle zplsobu pouZivani se zvysi.

Snéhové oblast je podle CSN EN 1991-1-3:2006 V, tedy charakteristickd hodnota zatizeni snéhem sk = 2,5 kPa.
Vétrna oblast je podle CSN EN 1991-1-4:2007 Il, tedy vychozi zakladni rychlost vétru vb,0 = 25 m/s.

ZatiZeni a jejich kombinace byly generovany dle platnych norem €SN EN 1990 a €SN EN 1991:

- Stdlé zatiZeni predstavuje vlastni tiha konstrukce automaticky generovanda programem z prifezovych
charakteristik a z primérné objemové hmotnosti pouzitého materidlu.
- Ostatni stalé zatizeni ve svislém sméru je reprezentovano skladbami kompletacnich konstrukci pro
objekt C a B brdno shodné 2,0 kN/m? pro skladbu dvouplastové stiechy 2,5 kN/m?
- Proménna zatiZeni jsou rozdélena na uZitnd a klimaticka:
- Cely aredl se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 , ZatiZen{ konstrukci“ v V. snéhové oblasti,
pro kterou plati normova hodnota sk=2,5 kPa (souc. expozice 1,0, tep. souc. 1,0, soucinitel tvaru
ploché stfechy 0,8, tj. na stfechach 2,0 kN/m?; soué. zatiZeni pro zatizeni snéhem je y = 1,5).
- Cely aredl se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-4 ,ZatiZeni konstrukci“ z hlediska
klimatickych zatiZzeni vétrem je objekt zarazen do Il. vétrové oblasti s referencni rychlosti vétru
vb o =25 m/s a terénu kategorie Ill; soulinitel zatiZzeni pro zatiZzeni vétrem je u objektuy = 1,5.
- uzitna:
- plo$né zatiZeni v ordinacich a pokojich — 2,5 kN/m? + od pficek 1,2 kN/m?
- naschodistich — 3,0 kN/m?
- pochozi zatiZeni na stfechy 0,75 kN/m?

V ptipadé rekonstrukce a dilCich zdsahu do objektu C nedochdzi k velkému rozsahu oteviené stavebni jamy.
V misté realizace schodistové véze bude nutna Gprava terénu FeSena svahovanym vykopem.
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U betonovych konstrukci se jedna o kontrolu vyztuze pred betonazi technickym dozorem, ve specidlnich
pfipadech a na vyzadani statikem. Rovné Z u tvrdé vyztuZze se kontroluje soulad s projektovou dokumentaci
a technologickymi predpisy vyrobce.

Kontrolovano bude uloZeni vyztuze v bednéni — kryci vrstva betonu, soulad s vykresy vyztuze atd., Kontroly
budou probihat dle CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci - Cast 1: Spoleéna ustanoveni, zména
Z1.

Realizace zasahl v objektu C nema zasadni negativni vliv na okolni konstrukce.

Pro prefabrikované konstrukce bude vypracovana dilenskd dokumentace jednotlivych prefabrikatl. Pro
ocelové konstrukce bude vypracovana dilenska dokumentace jednotlivych diléich konstrukci a jejich detail(.

Nosné Zelezobetonové a ocelové konstrukce objektu budou dimenzovany dle CSN EN 1992-1-2 (Betonové
konstrukce) a CSN EN 1993-1-2 (Ocelové konstrukce) a budou splfiovat poZzadované pozarni odolnosti.

Konstrukce jsou navrZeny tak, Ze spliuji shora uvedené podminky. Lokalné pfi vyssich pozadavcich bude
proveden vypocet v dalSim stupni projektové dokumentace.

Pti provadéni bezpecnostnich konstrukci budou dodrzovany vsechny odpovidajici predpisy platné legislativy.
Pracovnici na stavbé musi byt s témito predpisy seznameni a pouceni o BOZ.

V prlibéhu tuhnuti a tvrdnuti betonu dochazi k fadé chemickych procest dostatecné popsanych v odborné
literatuFe. Rada téchto proces ma vliv na mechanické vlastnosti betonu a jeho celistvost. Nedilnou sou&asti
hydratace cementu je chemické smrsténi zplisobené tim, Ze objem produktll hydratace je mensi nez objem
cementu a vody. Kromé toho dochazi k jevu zvanému samovysychani. Po zatvrdnuti beton hydratuje déle a
pro tento proces odebirda vodu z kapilarnich por(. Vlivem kapilarnich sil takto vyvolanych dochazi ke
smrstovani vysychanim zevnitf betonu. Souhrnné se pouziva terminu autogenni smrsténi. Tyto jevy jsou
umocnény pouzivanim betonl se superplastifikdtory a tim nizkym vodnim soucinitelem a velmi hutnou
strukturou. OSetfovaci voda pronika do betonu obtizné a zvolna.

Soubéznym jevem pfi hydrataci je vyvoj hydratacniho tepla. V prvni fazi tvrdnuti dochazi k tzv. teplotni
expanzi. Ta jde proti hydratacnimu smrsténi, objemové zmény jsou tudiz nepatrné. Po dosazeni maximalni
teploty dochazi k ochlazovani — teplotni kontrakci. S¢ita se zde smrstovani vlivem hydratace s ochlazovanim.
Toto obdobi je pro vznik mikrotrhlin patrné nejkriti¢téjsi. Proto je oSetfovani v této fazi neobycejné dllezité.
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V neposledni fadé je nutno zminit tzv. alkalicko-kifemicitou reakci. Ta probiha vyraznéji v popraskaném
betonu. Voda zde muzZe migrovat ke vznikajicim gelim, diky mikrotrhlindm je beton kieh¢i a rozpinavé gely
jej mohou snadnéji poskodit.

Osetfovani betonu je nutno zahdjit bezprostiedné po zhutnéni, nejprve zabranénim odpareni zamésové
vody. Poté je nutno kropenim doplnit vodu spotifebovanou hydrataci. Po intenzivni hydrataci je mozné beton
pouze zakryt. Geotextilie nebo podobné materidly nesmi byt poloZeny na beton suché, protoZe zpUsobi
okamzité odsati vody z povrchu betonu a tim ndsledné sprasovani jeho povrchu. Savé vrstvy je tedy nutno
pokladat navlihéené. Pokud se pouZiva roseni nebo mlzeni, nesmi byt voda pfilis studend, aby nevyvolala v
povrchovych vrstvach betonu tepleny Sok. (zdroj www.transportbeton.cz).

Casovy pribéh ukazuje pfilozeny graf.

vysychén{
odpatovinim

Plastické

samovysychani
Smir¥téni : '

Y Y
Jak ofetfovat beton, aby mél co nejmensi smriténi
pFikrytl folif oletfovéani vodou nepropustny
nebo mi¥eni febo miZenl film

TARAE EXY¥:

voda se nesm musi byt zabrénéno musi byt zabrénéno
odpatovat tvorbé menisk(i odpafovani vody
Obrdzek 1 Graf smrsténi a osetrovdni betonu

V prvni fazi dochazi k plastickému smrsténi. V této fazi je nutno beton zakryt neprodysnou folii nebo povrch
mlzit tak, aby nedochdzelo k odpareni vody z betonu. Ve fazi samovysychani je nutno beton kropit nebo mlzit.
Dlavodem je nahrada vody spotiebovavané zevniti betonu pro hydratacni proces. Je-li do betonu pfivadéno
dostate¢né mnozstvi vody zvenku, nedochazi k odsavani vody v kapilarach, tim tvorbé meniskd a silovym
ucinkdim v kapilarnich pérech, zplsobujicim dalsi smrsténi betonu. Teprve ve fazi tfeti staci zabranit vysychani
odparovanim prekrytim povrchu nepropustnou folii.

Casové se tyto faze urduji pomérné obtizné. Zalezi na typu cementu a jeho vyrobci (na Moravé jsou tfeba
Hranice podstatné rychlejsi nez Mokra), na vodnim souciniteli, na ptisadach, teploté atd. Obecné lze fici, Ze
beton by se mél kropit nebo mlizit ihned poté, co zatuhne. Tento okamzik se pozna podle toho, Ze beton
zacina "topit". Nastdva vétSinou nejpozdéji po 12 hodindach, ale mliZe to byt i dfiv. Cement zacina uvolfiovat
vyraznéji teplo uZ asi po tfech hodinach. Jemné nanasena voda mu tedy neuskodi jiz tfreba po zminénych
tfech hodinach. Kropit by se mélo vodou pfiblizné stejné teploty, jako ma beton, aby v dlsledku rozdilu teplot
nedoslo ke vzniku trhlinek na jeho povrchu. Nasledné plati, Zze ¢im déle se bude s kropenim pokracovat, tim
Iépe. Alespon jeden nebo dva dny, spi$ déle. U beton( s vysokymi naroky na pohledovou vrstvu aZ tyden.
Zkratka po dobu, kdy cement vyrazné hydratuje. Dokud pevnost prudce roste, mélo by se kropit, at se mize
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voda spotfebovana hydrataci doplfiovat. Po skonceni kropeni je nutno beton prekryt. Prekryti ponechat opét
¢im déle, tim lépe.

Osetiovani betonu a jeho ochranu specifikuje odstavec 8.5 normy CSN EN 13670 a pfiloha F 8.5. Dobu
osetfovani specifikuje Tabulka 4 — Ttidy oSetfovani:

Tabulka 4 - Tfidy osetfovani

Trida oSetfovani 1 Trida oSetrovani 2 Trida oSetrovani 3 Trida oSetrovani 4
Doba ogetfovani 128 nepouziva se nepouziva se nepouziva se
(hodin)
Procentni hodnota nepouziva se 35 % 50 % 70 %
pfedepsané
charakteristicke
28denni pevnosti
#  Za predpokladu, Ze tuhnuti nepfekro&i 5 hodin, a teplota povrchu betonu je 5 °C nebo vy$si.

Tabulka 1 Tridy osetfovdni betonu podle CSN EN 13670

Tabulka F.3 — NejkratSi doba o3etiovani pro tfidu oSetfovani 4 (odpovidajici povrchové pevno:
betonu rovnajici se 70 % stanovené charakteristické pevnosti)

Teplota povrchu Nejkratsi doba o$etfovani, dny *
betonu (1), °C

Vyvoj pevnosti betonu © 9

(Femo/femas) = 1

rychly stfedni pomaly
r=0,50 0,50>r=0,30 0,30>r=0,15
t=25 3 5 6
25>t=15 5 9 12
15>t=210 7 13 21
10>t>5" 9 18 30

¥ Plus doba tuhnuti presahujici 5 hodin.
" pro teploty nizsi nez 5 °C se mlze doba oSetfovani prodlouZit o dobu rovnou trvani teploty nizsi nez 5 °C.

9 Vyvoj pevnosti betonu je pomér primémé pevnosti v tiaku po 2 dnech k primérné pevnosti v tlaku po
28 dnech stanovenych z priikaznich zkousek nebo zaloZenych na znamém chovani betonu s porovnatelnym

sloZenim (viz EN 206-1).
Y Pro velmi pomaly vyvoj pevnhosti betonu mohou byt uvedeny specialni poZadavky v provadéci specifikaci.

Tabulka 2 Nejkratsi doba osetfovdni betonu podle CSN EN 16370

Podminky pro betona? za nizkych teplot jsou podrobné popsany v neplatné normé CSN 73 2400.

Prostredi, jehoZ priimérna denni teplota v pribéhu alespon 3 dnl po sobé je nizsi nez +5 °C pro betony s
cementy portlandskymi a nizsi nez +8 °C pro betony s cementy smésnymi, pficemz nejnizsi denni nebo nocni
teplota neklesne pod 0°C.

Je potieba zajistit, aby teplota betonu v dobé jeho zrani neklesla pod +5 °C.



RECOC

Prosttedi, jehoz teplota klesne pod 0°C.

PFi vyrobé betonové smési cement nesmi pfijit do styku s vodou ani s kamenivem, které maji teplotu vyssi
nez 60 °C (smésné cementy) a 50 °C (portlandské cementy). Teplota betonové smési pfi vysypdni z michacky
nesmi prevysSovat hodnotu 30 °C (transportbeton) a 25 °C (stavenistni betonarny).

Nejdelsi doba dopravy betonové smési pti teploté prostiedi mensi nez +5 °C je 45minut.

Teplota betonové smési pri vysypani z michacky musi byt takovd, aby plsobenim tepelnych ztrat béhem
plnéni, dopravy a dalsi manipulace az do mista uloZeni neklesla pod +10°C.

Bednéni a vyztuz musi byt pred betonovanim ocistény od snéhu a namrazkd, povrch podkladu, na ktery se
betonuje, musi mit teplotu nejméné +5°C. Teplota betonové smési nesmi klesnout pred ulozenim do bednéni
pod +10°C a musi byt takova, aby na zacatku tuhnuti byla teplota cerstvého betonu nejméné +5°C. Konstrukce
se musi neprodlené po ukonceni betondze prikryt a oSetfovat tak, aby teplota povrchu betonu neklesla pod
+5°C po dobu nejméné 72 hodin nebo nebyla vystavena plisobeni mrazu, dokud krychelna pevnost betonu
nedosahne u betonu tfidy:

C8/10 a nizsi 4,0 MPa
C12/15 - C20/25 6,0 MPa
C20/25 a vyssi 8,0 MPa

Tepelny odpor krytu konstrukce nesmi byt nizSi nez tepelny odpor bednéni, je tfeba dbat na stejnomérné
vychlddani konstrukce.

Pti teploté prostredi pod +5 °C se beton nesmi kropit vodou, vlhéit ani zaplavovat a je tfeba zabranit plsobeni
desté a snéhu na povrch betonu.

Pokud se beton oSetfuje proteplovanim (ohfevem) a neni stanoven na zakladé porovnavacich zkousek
technologicky postup, nesmi teplota betonu pfi proteplovani prestoupit hodnotu +70 °C.

Chladnuti povrchu konstrukce musi byt pozvolné a rovnomérné. Pokles teploty nesmi presahnout hodnotu
20 °C /hod.

Podle dosavadnich zkuSenosti s dosazitelnosti a U¢innosti téchto opatreni, je realné provadét betonaze do
teploty prostfedi cca -5 °C az -7°C. Pokud by teplota prostredi klesla pod tyto hodnoty, opatfeni vyse uvedend
by nemusela byt Gcinna a proces tuhnuti a ndbéhu pocatecnich pevnosti by mohl byt narusen. Pokud by se i
v téchto podminkach mélo betonovat, byla by vhodna masivnéjsi opatfeni — napf. elektroohrev.

»Za letni teploty se obvykle uvazuji teploty nad 25 °C ve stinu, kdy oslunény povrch betonové konstrukce
muzZe dosahovat teplot az 40-60 °C.

Hydratace cementu, ktera zpUsobuje zrani betonu je procesem, ktery je vyznamné urychlovan zvySenymi
teplotami (zvySeni teploty o 15-20 °C vede ke zvyseni rychlosti hydratace o 100 %). Dale v letnim obdobi
dochdzi k nardstu teploty vychozich slozek, zejména kameniva, které se také nepftiznivé projevuje na
vlastnostech betonu.

Hlavni zmény parametrl betonu v disledku betonaze za zvySenych teplot:

1. SniZeni zpracovatelnosti betonové smeési (zvyseni teploty o 15 °C predstavuje 20 % sniZzeni
zpracovatelnosti).

2. Pokles pevnosti betonu az do urovné cca 10 %, ktery je dan pomérné rychlym odpafovanim vody z
povrchu betonové konstrukce i horsSimi podminkami zpracovani betonové smési.
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3. Pokud je beton nasledné zvlhcen, Ize pocitat s dodatecnym narlistem betonu v delSich terminech,
nez jsou normové (28 dni).

4. Z hlediska objemovych zmén je vyrazné rané hydratacni smrsténi, které se projevuje u vyztuzenych
konstrukci trhlinami, které kopiruji horni vyztuz (viz foto). Tyto trhliny jsou pak nasledné rozsirovany
smrsténim vlivem rychlého vysychani betonu. Tyto trhliny mohou mit dasledky zasahujici statiku
konstrukce (soudrznost vyztuze a betonu, celistvost prirezu), ale zejména jsou ze strany investora
nepfrijatelné z estetickych divod, pripadné z hlediska trvanlivosti konstrukce.

Opatreni pro bezrizikové betonaze v obdobi vysokych teplot:

1. Z technologickych opatfeni se doporucuje pouZiti betonové smési s co nejnizSim vyvojem
doporucuje pouZiti smésnych cementll misto cementd Cisté portlandskych a pouziti zpomalovacich
pfisad. V betonarné by méla byt pfipravena , letni receptura” betonové smési.

2. Z organizacnich opatfeni je nejjednodussi pfesunuti betondzi na ranni, vecerni ¢i nocni hodiny.
Velkou vyhodou je, pokud v dobé 6-12 h po betonazi neni beton pfimo ozarovan sluncem za vysokych
teplot.

3. Za efektivni oSetfeni betonové konstrukce lze povazovat jeji zakryti provlh¢enou geotextilii nebo
jinou sorbujici l1atkou. Pouhé kropeni nebo mlZeni nelze povaZovat za U¢inné opatfeni. Nelze také
spoléhat na ochranné nastriky, které odpar vody zbrzdi, ale nejsou schopny jej zablokovat.

4. Vhodnym opatfenim je zmenseni betonovanych uUsekl za cenu narlstu pracovnich spar a zvyseni
dohledu na technologickou kazni pti oSetfovani vybetonovanych ¢asti.”

(Dohnalek, 2003)

Svarovani se fidi normami CSN EN 1SO 17660-1 a €SN EN I1SO 17660-2.

Je-li na stavbé uvaZovano s pouZitim nosnych i nenosnych svarovych spoji betonarské vyztuze, je nutné
pouzivat vyztu? spliiujici podminky normy CSN EN 10080, ktera definuje omezeni nutna pro svafitelnost.
Jedna se o uhlikovy ekvivalent a o omezeni obsahu nékterych dalsich prvka viz CSN EN 10080 bod 7.1.2 a bod
7.1.3.

7.1.2 Maximalni hodnoty jednotlivych prvka a uhlikového ekvivalentu nesmi presahovat hodnoty uvedené
v tabulce 2.

7.1.3 Hodnota uhlikového ekvivalentu C, musi byt spoétena pomoci nasledujiciho vzorce:
Ceq = C + Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Ni+Cu)/15

kde symboly chemickych prvkd oznaéuji jejich obsah v hmotnostnich %.

POZNAMKA Ohledné informaci tykajicich se svafovani betonafskych oceli viz prEN 1SO 17660.

Obrdzek 2 CSN EN 10080, body 7.1.2 a 7.1.3
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Tabulka 2 — Chemické slozeni (hmotnostni %)

Uhlik @ Sira Fosfor Dusik ¥ Méd Hodnota
uhlikoveho
ekvivalentu ¥

max. max. max. max. max. max.

Tavebni analyza 022 0,050 0,050 0,012 0,80 0,50
Vyrobkova analyza | 0.24 0,055 0,055 0,014 0,85 0,52

' Povoluje se prekroteni maximalni hodnoty uhliku 0 0,03 hm. % za predpokladu, Ze hodnota uhlikového ekvivalentu je
snizena o 0,02 hmotnostniho %.

o) Vy&§i obsahy dusiku se povoluji v pfipadé pritomnosti dostatetného mnoZstvi prvkd, které dusik vazi.

Tabulka 3

CSN EN 10080, Tabulka 1

PFipustné postupy svafovani podle namahani spoje jsou uvedeny v CSN EN 1992-1-1 tabulce 3.4.

Tabulka 3.4 — Pripustné postupy svarovani a priklady pouziti

ZatéZovaci stav

Zpusob svarovani

Tazené tyce " Tlagené tyce "

Prevazné staticky
(viz6.8.1(2))

odporoveé svarovani

tupy spoj

ruéni obloukové svarovani
a obloukoveé svarovani s pInénou
elektrodou

tupy spoj s ¢= 20 mm, prilozkové, preplatovane,
krizové spoje3’, spoj s jinymi ocelovymi prvky

obloukovéﬁsvai‘ovani v ochranné
atmosfére®

priloZkové, preplatované, kiizové spoje® a spoj
s jinymi ocelovymi prvky

- tupy spoj s ¢= 20 mm

svafovani trenim

tupy spoj, spoj s jinou oceli

odporové bodoveé svarovani

preplatovany spoj®

kiizovy spoj>" ¥

Nikoliv prevazné
staticky (viz 6.8.1 (2))

odporové svarovani

tupy spoj

ru¢ni obloukové svarovani

o tupy spoj s ¢= 14mm

obloukove svarovani v ochranné
atmosfére”

= tupy spoj s ¢= 14mm

odporové bodové svarovani

preplatovany spoj®

kizovy spoj>” ¥

POZNAMKY
1)

2)
3)

4)

Lze svarovat pouze tyce priblizné stejného jmenovitého prameéru.
Pripustny pomér priméra spojovanych ty¢i > 0,57.
Pro nosné spoje ¢< 16 mm.

Pro nosné spoje ¢< 28 mm.

Tabulka 4

Pripustné postupy svarovdni podle namdhdni spoje (CSN EN 1992-1-1)

Seznam zpUsobu svafovani vhodnych pro svafovani betonarské vyztuze je v tabulce 1 normy CSN EN 1SO
17660-1 respektive dle ISO 4063.
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Tabulka 1 — Seznam metod svafovani a jejich &isel podle ISO 4063

Metoda svarovani Nazev metody
111 Rucni obloukové svafovani obalenou elektrodou
114 Obloukové svafovani pinénau elektrodou bez ochranného plynu
135 Obloukoveé svafovani tavici se elextrodou v aktivhim plynu; MAG svafovani
136 Obloukove svafovani pinénau elektrodou v aktivnim plynu
21 Bedové odporové svafovani
23 Vystupkové svafovani
24 Qdtavovaci stykové svafovani
23 Stlaovaci stykove svarovani
42 Tieci svafovani
47 Tlakové svafovani s plamenovym ohfevem
Tabulka 5 Seznam zplsobu svarovdni vhodnych pro svarovdni betondrské vyztuze

Dle €SN EN ISO 17660-2 nesmi nenosné svary ovlivnit plnou Gnosnost a taZznost vyztuZe a postup svafovani
nesmi zpUsobit zkfehnuti materidlu. Nenosné svary je nutné provadét se stejnou peclivosti jako nosné
svary. Nenosné svary se pouZivaji pro zajisténi tvaru armokost a pro vodivé propojeni armokosU pri
nebezpedi bludnych proudl. Délka netinosného svaru je dana jeho Gcelem.

Pozor! Nenosné svary mohou pfi neodborném provadéni poskodit staticky nutnou vyztuz.

Svarovaci materialy u nosnych svarovych spoji musi mit minimalni mez kluzu v tahu nejméné 70% meze
kluzu zdkladniho materialu — betonarské vyztuze. U tupych nosnych svarl musi byt mez kluzu v tahu
pridavnych materidll stejna nebo vétsi nez mez kluzu svarované betonarské oceli.

Nosné svary je mozné provadét pouze v mistech predepsanym statikem, mimo mista maximalniho
namahani vyztuze.

- Pfed zahdjenim svarovani ovéfit kvalitu betonarské vyztuze

- Pfi svarovani betonaiské vyztuze je nutno postupovat dle €SN EN 17660-1 resp. -2.

- Svarecisvarovany spoj musi byt chranéni proti pfimym ucinkm povétrnostnich vliv(, jako je vitr,
dést a snih. V oblasti a okoli svafovaného spoje se musi odstranit veskera necistota, mastnota,
oleje, vihkost, koroze a okuje, povlaku a natéry a vSe, co mliZze negativné ovlivnit kvalitu svaru. |
vzdusna vlhkost mlze negativné ovlivnit kvalitu svaru.

- Kazdy svar musi byt vizualné kontrolovan. Pro nosné svary plati stupen jakosti C podle ISO 5817.

- PFisvarovani dratovymi elektrodami je nutné pouZzivat pouze vakuova baleni elektrod.

Dle €SN 420139 jsou betonarské oceli pri dodrieni podminek svafovani (parametrd svarovani, vhodného
vybéru pfidavného materialu) a s ohledem na zpUlsob vyroby (fizené ochlazovani, tvareni za studena)
vhodné ke svafovani podle CSN EN 1SO 4063 metodou ¢islo: 21,24,111,114 a 135.
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Pro zajisténi svafitelnosti a zabezpeceni kvality svarovych spojli betonarskych oceli vyrabénych podle této
normy je nutno, aby zpracovatel (organizace provadéjici svarecské prace) splnoval poZadavky stanovené v
normdch CSN EN ISO 17660.

Trhliny v betonovych konstrukcich jsou dvojiho druhu. Jednak jsou to trhliny smr$tovaci, jednak ohybové.
Pricina jejich vzniku mlZe byt samoziejmé i v kombinaci obou pficin.

K trhlindm ohybovym. Ohybova trhlina je nezbytné nutna pro aktivaci nosné funkce tahové vyztuze.
neplatné CSN 73 1201). Dovolime si uvést dva piiklady. U fiktivni stropni desky b&7né tloustky a vyztuZeni je
moment na mezi Unosnost (pfi pouZiti metody mezni Unosnosti) 48,147 kNm/m’. Moment pfi vzniku trhlin
je 37,085 kNm/m’. Jesté markantnéjsi je rozdil u trdému. Zde je napf. moment na mezi nosnosti 621,040
kNm oproti 349,054 kNm, kdy vznikne prvni trhlina. Z uvedeného vyplyva, Ze vznik ohybové trhliny je zcela
legitimni a vSechny betonarské normy s ni pocitaji. V nékterych pfipadech mlze byt pomér jesté vyrazné
vy38i. Pro vypocet tuhosti betonového priifezu uvazuje literatura (tedy nejen CSN) s tfemi rlznymi stadii.
Prvni, kdy ohybovy moment nepfesahuje hodnotu momentu pfi vzniku trhlin - prarez pusobi jako
homogenni. Treti stadium zacind okamzikem, kdy ohybovy moment pfesahne 5ndsobek hodnoty momentu
pfi vzniku trhlin. V tomto pfipadé se uvaZuje tuhost se zcela vylou¢enym betonem v tahu. Druhé stadium je
mezi nimi a tuhost se stanovuje linearni interpolaci (opét dle neplatné CSN 73 1201).

Ohybané prirezy se navrhuji nejen na mezni stav Unosnosti, ale i pouZitelnosti. To znamena, Ze se posuzuje
deformace prvku a Sitka trhliny. Pfipustna Sifku trhliny pro bézna prostfedi v uzavienych objektech je podle
vétsiny predpisl 0,3.

K trhlindm smrstovacim. Smrstovani je naprosto pfirozena vlastnost betonu, kterou neni mozno eliminovat.
Lze jej redukovat napf. oSetfenim betonu, mnoZstvim zdmésové vody atd. Metodika vypoctu je obsazena v
Eurocodech (v CR CSN EN 1992-1-1), resp. Model Codu 90, ktery byl teoretickym zdrojem pro normy EN.
Jiny postup zverejnil prof. Z. P. Bazant, model B3. Pokud si vyneseme pribéh smrstovani v ¢ase, jedna se u
vsech metod priblizné o logaritmickou kfivku, ktera se zacina zplostovat pfiblizné v ¢ase nékolika let. Ani
potom vsak nema graf vodorovny pribéh, k vodorovné se pouze asymptoticky pfiblizuje. To znamen3, Ze
proces smritovani probiha celou dobu Zivotnosti konstrukce. Rozvoj trhlin se da omezit vyztuzi. To v3ak
funguje tak, Ze je trhlin vice, ale jsou mensi.

Pfedstava, Ze betonova konstrukce bude zcela bez trhlin, je znaéné idealisticka a v praxi prakticky
nedosazitelna (vyjma plné predepnutych prarezd). Trhliny jsou zcela pfirozenou vlastnosti betonu. Jejich
nebezpedi se projevuje prakticky vyhradné v agresivnim prostredi tim, Ze mUZe dojit ke korozi vyztuze. V
béZzném suchém prostredi se jedna o vadu kosmetickou. Pokud z trhliny vytéka voda, znamend to, Ze
nékudy do konstrukce vtekla a Sifi se systémem trhlin aby na jiném misté vytekla. Je tedy potfeba zamezit
vtoku vody do konstrukce napt. natéry. Je samoziejmé mozné pouZit i rizné natérové systémy, které
zpUsobuji hloubkovou rekrystalizaci betonu. Tyto natéry jsou pomérné drahé a v tomto pfipadé asi nemaji
smysl.

Na zavér citace z normy.
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Stupen vlivu prostredi Zelezobetonove prv‘vky a prvky'predpjate Prvky predpjaté soudrznou vyztuzi
nesoudrznou vyztuzi
Kvazi-stala kombinace zatizeni Casta kombinace zatizeni
X0, XC1 04" 0,2
XC2, XC3, XC4 0,2”
XD1, XD2, XS1, XS2, 0.3 Dekomprese
XS3 P

Y Pro stupné vlivu prostiedi X0, XC1 nema 3Sitka trhliny vliv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit prijatelny

vzhled. Pokud nejsou kladeny pozadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvétsit.
2)

Pro tyto stupné vlivu prostiedi ma byt kromeé toho posouzena dekomprese pii kvazi-stalé kombinaci zatizeni.

Tabulka 6 CSN EN 1992-1-1 édst 7.3.1, Tabulka 7.1N

Existujici konstrukce se ze statického hlediska posuzuji podle CSN 1SO 13822:2014 — Zasady navrhovani
konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci. Tato norma v ¢asti 8 Hodnoceni na zakladé drivéjsi
uspokojivé zplsobilosti stanovuje podminky, kdy starsi konstrukci neni nutno posuzovat podle soucasnych
technickych norem a to jak z hlediska bezpecnosti (mezni stavy Unosnosti), tak provozuschopnosti (mezni
stavy pouzitelnosti). Tyto hlavni predpoklady jsou nasleduijici:

- Peclivou prohlidkou se neodhali Zadné zndmky vyznamného poskozeni, pretizeni, pretvofeni nebo
degradace

- Prezkouma se konstrukéni systém, prohlédnou kritické detaily

- Konstrukce vykazuje uspokojivou zpUsobilost v priibéhu dostateéné dlouhého ¢asového obdobi

- Nenastanou zmény v konstrukci nebo ve zplisobu jejiho uZivani, které by mohly vyznamné zménit
zatizeni a to ani v dalsi pldnované Zivotnosti.

Osobné byla za pritomnosti objednatele provedena vizudlni kontrola konstrukce a bylo konstatovano, ze
prvni dvé podminky jsou spInény. Rovnéz tak je spInéna podminka treti a Ize se opravnéné domnivat, Ze
bude splnéna i podminka posledni.

Podle ustanoveni CSN 1SO 13822, ¢&l. 8.1 a 8.2 Ize tedy konstrukci povaZovat za bezpe¢nou a
provozuschopnou pro budouci provoz. Jinymi slovy, neni nutno ji posuzovat podle dnes platnych
technickych norem. Je potieba provést lokalni sanace poskozenych mist konstrukce.

Nosna konstrukce bude provadéna po jednotlivych podlazich do systémového bednéni. Pfi provadéni je
nutno dodrzet predepsané kryti vyztuze a konzistenci betonové smési v dobé ukladani betonu. Vhodnym
slozenim betonové smési, dodrzovanim technologické kazné ptitransportu a v dobé ukladani betonové smési
a zejména kvalitnim oSetfovanim uloZzeného betonu jsou vyznamné omezovany ucinky od smrstovani. Stropni
desky je mozné odbednit po dosazeni 70 % pevnosti betonu. Stojky musi byt ponechany tak, aby nové
betonovanou stropni konstrukci vynasely minimdlné dva stropy. Pfi odbednovani musi byt ponechany stojky,
neni mozné odbednit celé pole a potom stojky doplnit. Umisténi pracovnich spar a jejich Upravu je treba
dohodnout se statikem.
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Tolerance se obecné Fidi ustanovenimi CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukei konkrétné kapitola
10 a Priloha G. Tolerance prefabrikovanych konstrukci déle fe$i norma CSN 73 0210 - Geometricka presnost
ve vystavbé - Podminky provadéni - Cast 1: Pfesnost osazeni.

Kontroly a kritéria shody jsou uvedeny v CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni
zména Z3, kapitole 8.

Ocelova nosna konstrukce bude provadéna v souladu s ustanovenimi norem CSN EN 1090-1+A1 Provadéni
ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cést 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilc a
CSN EN 1090-2+A1 Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické poZadavky
na ocelové konstrukce. Povrch spojovanych dil tfecimi spoji je uvazovan jako tfida B.

Kontrola a Udriba ocelovych konstrukci se fidi ustanovenimi normy CSN 73 2604 Ocelové konstrukce —
Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci a inZenyrskych staveb.

Tolerance ocelovych konstrukci se obecné fidi ustanovenim CSN EN 1090-2+A1. Konkrétné se jednd o
kapitolu 11 a Pfilohu D.

Véechny povrchy ocelové konstrukce budou tryskany podle CSN EN 1SO 8501 ve stupni Sa 2 % (Velmi ddkladné
tryskani). Pred vlastnim provedenim natérld musi byt vSechny povrchy zbaveny nedistot a mastnot (Dalsi
doporuceni v EN ISO 12944-4 Ptiloha C).

Findlni natér a jeho barevnost se fidi navrhem architekta.

Ocelovou konstrukci je nutno ochranit pred korozi, ktera maze vzniknout nékolika zpUsoby. Nejdulezitéjsi je
ochrana ocelové konstrukce proti povétrnostnim vlivim.

Ocelova konstrukce bude mit protikorozni ochranu Zarovym zinkovanim, ¢imz se zvysi jeji Zivotnost.
Konstrukce tak si zachovd mechanické vlastnosti po celou dobu Zivotnosti a béhem uzivani.

Prostredi okolo konstrukce je klasifikovano kategorii C3 (Stupen korozni agresivity). NavrZené zinkovani musi
respektovat normy CSN EN 1SO 14 713-1,2.

Zinkovy povlak, bude proveden podle €SN EN ISO 1461. Kovovy povlak, ktery je se zakladni oceli spojen
slitinovou mezivrstvou, poskytuje ochranu pfed poskozenim pfi transportu, montazi a provozu, které se jinak
neda dosahnout. Povlak je odolny pfi manipulaci, Gderu a pf¥i odirani. Zarové zinkovani nevyzaduje 7adné
dodatecné Upravy.

Dojde-li pfi transportu, montazi nebo provozu k poskozeni vrstvy antikorozniho zinku, nastupuje katodicka
ochrana, ktera vytvofi bariéru elektrochemickym zptsobem.

Pozinkovani je zajisténo ponofovanim prvkd konstrukce do fady pfipravnych lazni slouzicich k odmasténi za
tepla, moreni, oplachu a naneseni tavidla s ndslednym komorovym susenim. Proces pozinkovani probiha
ponofenim pfipraveného vyrobku do roztaveného zinku pfti teploté taveniny 450°.

VSechny svary musi byt provedeny pred pokovenim v zinkové lazni. Provadéni svard po galvanizaci narusi
ochrannou vrstvu zinku a konstrukce nebude proti korozi chranéna.
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U dutych profild se musi pamatovat na pritokové a odtokové otvory. Také u ramovych konstrukci z
otevienych profili davat pozor na odvzdusnéni a moznost odtoku. Je nutné dodrZovat vhodny postup
svarovani a davat pozor na to, aby vystacila velikost a pocet pritokovych a odvzdusnovacich otvor(

Bez otvorl neni zarové zinkovani dutych konstrukci mozné kvili nebezpedi exploze. Usporadani a velikost
otvor( ovliviuji i kvalitu Zarové zinkovaného zbozi.

Stavebni dily nesmi byt barvené a musi byt zbavené nedlistot a zbytk( po svarovani (napf. svareci spreje,
zbytky po svafovani v ochranné atmosfére), tyto substance by pfi moreni nemohly byt odstranény a vedly by
k chybnému pozinkovani.

Pritokové a odvzdusnovaci otvory by mély byt umistény co nejsvisleji pod moznosti zavéseni.

vhodné

l’ﬂ/]] , : -
um 1 <3
N nevhodné
Stavebni dily nesmi Vyvarovat se mrtvym rohim a Ghiim - Pamatovat na pftokové
byt rozeviené pamatovat na otvory v prepaZkach. a odvzdusnovaci otvory

vhodné

nevhodné

Vyvarujte se deformaci. Nesvarovat profily naplocho. Zadna barva, Zadné nedistoty
po svareni.

UmoZnit zavéseni.

Protikorozni ochrana ocelové konstrukce natéry

Ocelové konstrukce musi byt ochranény proti korozi. Ochrana bude vytvofena z protikoroznich natérd
konstrukce (barvy na bazi akrylat(). Natéry musi byt provedeny minimalné ve dvou vrstvach. Findlni tloustku
natéru urci dodavatel na zékladé predpist vyrobce tak, aby splfiovala predpisy EN ISO 12944 a odpovidala
prostredi a klimatickym vlivim okoli.

Prostiedi (stupen korozni agresivity) okolo konstrukce je klasifikovano kategorii C2.

Dilenskd montaz jednotlivych kusl musi byt provedena v suchém prostfedi. Dlvodem je ochrana ocelové
konstrukce pfed korozi. Konstrukce nebude ochranéna galvanizaci, ale natéry z vnéjsi ¢asti. Z tohoto divodu

Strana 20 | 26



RECOC

se v trubkach pfi privafovani nesmi vyskytovat voda a nadmérna vihkost, kterd by byla v konstrukci uzavrena.
Trubky spodnich nosnik( nutno zavickovat, aby se zabranilo vniknuti vody do vnitfniho prostoru trubek, ktera
by zplsobila korozi konstrukce zevnitf.

Na ocelovou konstrukci nebyl vznesen Zadny pozadavek na vlastnosti pfi pozaru. Konstrukce nema zadnou
protipoZzarni ochranu a neni u ni prokdzana zadna odolnost pfi poZaru.

- Konstrukce je zatazena do tfidy provedeni konstrukce EXC2.

- Kategorie pouZitelnosti je SC1 dle tabulky B. 1 pfilohy B CSN EN 1090-2+A1.
- T¥idy nasledkd CC2 dle CSN EN 1090 (stfedni nasledky).

- Vyrobni kategorie PC2.

- T¥ida spolehlivosti RC2 - dle CSN EN 1990 (Kr=1,0 [-])

- Svarovani — Standardni poZadavky na jakost — EN ISO 3834-3 (EXC2)
- Pfipustnost pro vady svar(i — EN ISO 5817 — C (EXC2)

- Dozor nad svatovanim se fidi podle EN ISO 14 731

- Pfiprovadéni dodriovat CSN EN 1090

Pozadavky na kontrolu konstrukci jsou uréeny na zakladé soucasnych platnych norem, podle managementu
spolehlivosti staveb na zakladé CSN EN 1990 je konstrukce zafazena nasledovné:

- Kategorie navrhové Zivotnosti 4 (50 let, Budovy bytové, obcanské a dalsi bézné stavby, budovy pro
vyrobu a sluzby, pro tézbu paliv a rud, vodojemy a zdsobniky, vodni hospodafrstvi) dle tab. 2.1 (CZ)

- Ttida nasledk(i - CC2 (stfedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotd nebo znacné nasledky
ekonomické, socialni nebo pro prostredi)

- Ttida spolehlivosti — RC2 (koeficient spolehlivosti 8 = 3,8)

- Uroven kontroly pfi navrhovani - DSL2 (b&7nd kontrola obvyklym zptisobem)

- Uroven kontroly pfi provadéni - IL2 (b&Zna kontrola dle postup( organizace)

Vlastnik stavby, nebo jim povérend osoba (dale jen vlastnik), ma spravovat a uchovavat veskerou projektovou
a Inspekéni dokumentaci uvedenou v této kapitole. Ma uchovdavat také dokumentaci vSech rekonstrukci a
oprav konstrukce. Uchovanim dokumentace se mysli jeji schrafiovani a organizace v elektronické a listinné
podobé ta, aby byla v ptipadé potieby jasné dohledatelna jakakoliv jeji ¢ast. Pro ucely kontroly a udrzby ma
vlastnik uchovavat nasledujici dokumentaci:

Pro ucely kontroly udrzby se ma uchovdvat dokumentace pro provadéni stavby a dokumentace skute¢ného
provedeni stavby v rozsahu podle pfislusného pravniho predpisu (Vyhlaska 499/2006 sb. ve znéni pozdéjsich
predpisa).
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Tato dokumentace je souborem dokumentl potfebnych pro vyrobu a montaz konstrukce, véetné vsech
dokument( jakosti a zkousek predloZenych pfi pfedani stavby. Jedna se zejména o tyto dokumenty:

Staticky vypocet, ze kterého je zfejmé zatiZeni, dimenze prvki{ a jejich material, pouzité vypocetni
modely, vysledné vnitfni dily a posouzeni konstrukce z hlediska Unosnosti, pouzitelnosti, stability
polohy a Unavy, pokud muize rozhodovat

Dilenskd dokumentace tj. hlavné podrobné vykresy vyztuze, specifikace provadéni, vyrobni vykresy,
vykaz materidlu, technologicky predpis vyroby

Montazni/vyrobni dokumentace, ktera obsahuje vSechny skuteénosti plynouci z postupu vystavby a
montaze, jez ovliviuji vysledné rozloZeni vnitfnich sil v konstrukci.

Dale se jedna o nasledujici dokumenty a protokoly, pokud byly v nékterém stupni projektové dokumentace
poZadovany:

Dokumenty kontroly pouzitych zakladnich vyrobk(

Doklady o provedeni nedestruktivnich ¢i destruktivnich zkousek betonu
Protokoly o zaméreni geometrického tvaru kompletni konstrukce
Protokoly o vneseném predpéti

Protokoly o statickych a dynamickych zatéZovacich zkouskach

Provozni dokumentace obsahuje zejména zapisy o provedenych prohlidkach, protokoly o provedenych
zkouskach a zapisy a/nebo protokoly o provedenych ¢innostech v rdmci udrzby

O kazdé provedené prohlidce musi byt proveden zdpis, ve kterém se uvedenou zjiSténé skutecnosti. Zapis
musi obsahovat ndsledujici udaje:

Jména a podpisy ucastnikl prohlidky, zejména osoby zodpovédné za kontrolu a prohlidku (véetné
jejich opravnéni k vykonani kontroly a prohlidky)

Pfehled dokumentace, kterd byla podkladem pro provedeni prohlidky

Datum prohlidky a povétrnostni podminky

Rozsah prohlidky, pfehled kontrolovanych konstrukci a druhl provedenych kontrol

Pfi zjisténych zdvadach ma zapis obsahovat specifikaci zavady (slovni popis, fotodokumentaci,
lokalizaci, rozsah), stanoveni (pravdépodobné) pticiny vzniku, ndvrh opatreni a terminy jejich splnéni.
Pfi zjisténych zavainych zdvad ma zdpis obsahovat navrh opatfeni s ohledem na dalsi provoz
konstrukce. K opatfenim muze patfit navrh provedeni mimoradné prohlidky véetné specifikace
pozadovanych kontrolnich Ukon(, navrh diagnostického prizkumu konstrukce a/nebo zkousek a
méreni ke zjisténi rozsahu a priciny zavad, osazeni sadrovych tercikd, doporuceni jak zavadu resit,
pfipadné ndvrh na omezeni nebo vylouceni provozu, zpracovdni dokumentace oprav, navrh na
zpUsob Fizeni rizik, monitorovani konstrukce v rdmci fizeni rizik apod.

Prohlidky provadi osoby s odpovidajici kvalifikaci pro ptislusny druh kontrolniho ukonu, skolenim bezpecénosti
prace a s prokazatelné pro tento uUcel uspokojujicim zdravotnim stavem.
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Kontrola skute¢ného stavu konstrukce se provede podle dokumentace zkontrolované ve smyslu bodu 19.1
této zprdvy. Kontroluje se zejména geometricky tvar, poloha a Uplnost konstrukce, dimenze, detaily a
pUsobici stalé zatizeni. Sem patfi hlavné kontrola mnoZstvi a pozice vyztuze pred zabetonovanim.

V ramci bézné prohlidky se provede kontrola podle 19.3.2 v navaznosti na pfedchozi prohlidky. Pfi této
kontrole se nosnd konstrukce s pfisluSenstvim kontroluje vizualné, pfipadné za pouZiti jednoduchych
nastrojl. Provede se také kontrola pouZitelnosti podle 19.3.6

Kontroluje se:

- Zda konstrukce nevykazuje nadmérné deformace

- Zda nedoslo k poskozeni prvki a detailt konstrukce

- Velikost trhlin, kdy trhliny vétsi nez 0,3 mm se zaznamenaji a porovnaji s predchozi prohlidkou za
Ucelem zjisténi, zda je velikost trhlin ustalena.

V rdmci podrobné prohlidky se spolu s Ukony podle 19.3.3 provede kontrola dokumentace dle bodu 19.2 této
zpravy. Zaméri se geometricky tvar konstrukce, prevainé priahyby. Pokud nebylo provedeno pfi béiné
prohlidce, je nutné nahlédnout i na konstrukce obtizné dostupné, napf. pod kazetové stropy apod.

Mimoradna prohlidka se provede v pfipadé zavainych zjiSténi pfi pravidelné prohlidce, ptipadné po
mimoradné udalosti, kterd mohla zpUsobit poskozeni konstrukce. Jedna se zejména o pozar nebo vybuch
ovliviujici vlastnosti konstrukce, pad bfemena na konstrukci, ndraz dopravniho prostfedku, poskozeni
vandaly, teroristicky ¢in, povoden nebo zaplaveni, lavina, sesuv, technické nebo ptirodni seizmické udalosti,
pretizeni snéhem nebo ledem, pokles v disledku dllni ¢innosti, krasovych jev(l apod. Rozsah mimoradné
prohlidky se uréi v zapisu o provedeni pravidelné prohlidky, pfipadné podle rozsahu a povahy mimoradné
udalosti.

Jedna se o prohlidku konstrukci souvisejici s jejim provozem, kontrolu deformaci, trhlin, kmitani apod.

Nosné zakladové betonové konstrukce budou provedeny dle CSN EN 13670 Provadéni betonovych
konstrukci.

Zelezobetonové nosné konstrukce budou kontrolovany dle zatfidéni konstrukce v intervalu 5-10 let;
kontroluje se soulad konstrukce a predpokladd statického vypoctu (statické schéma, zatiZeni, zmény v
prabéhu Zivotnosti) a stav konstrukce (trhliny, karbonatace betonu, poruseni a koroze vyztuze apod.).

U konstrukci zafazenych ve tfidé nasledkd CC2 a CC1 se bézna prohlidka provadi jedenkrat za 5 let, podrobna
prohlidka se provadi na zakladé doporuceni bézné nebo mimoradné prohlidky, nejméné jedenkrat za 10 let.
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Konstrukce jsou obecn& navrZeny v intencich souboru platnych norem CSN. V dleZitych uzlech s
pfihlédnutim k normdm evropskym, at existujicim, tak pf¥ipravovanym (CSN EN 1992-1 Eurocode 2:
Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby), tak jejich
teoretickym zdrojim. Dale jsou lokalné vzaty v Gvahu dalsi normy a doporuéeni CEB-FIP a FIB uvedené v
kapitole 2. Z hlediska provadéni betonovych konstrukci a jejich toleranci je pak vychazeno z norem
evropskych (CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni a CSN EN 13670-1 Provadéni
betonovych konstrukci - Cast 1: Spoleéna ustanoveni).

Staticky vypocet prokazal, Ze konstrukce tak, jak jsou navrZzeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem jak z
hlediska meznich stavl Unosnosti, tak z hlediska meznich stavl pouZitelnosti. Soucasné jsou navrzeny s
ohledem na maximalni moZnou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostiedi. Konstrukce je
stabilni.

Konstrukce byla nadimenzovdna a posouzena dle 1. skupiny meznich stavll - mezni stav Unosnosti -
porovnanim unosnosti prifezd s vnitfnimi silami. Dale byla konstrukce posuzovana dle 2. skupiny meznich
stavll - mezni stav pouzitelnosti a také z hlediska stability jak celku, tak dil¢ich konstrukci.

Nosna konstrukce VY H O V i viem pfislusnym ustanovenim platnych norem.

Ing. Miloslav Smutek, Ph.D.
Autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku
CKAIT 0003778

V Praze dne 14.12.2024
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